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Управления образования 

администрации района

от 24 декабря № 521

Содержательный анализ 

 результатов ОГЭ и ЕГЭ по математике  2021 года.

Результаты  ОГЭ в Тотемском муниципальном районе.

В 2021 году в КИМ были внесены изменения, связанные с усилением акцента на проверку умения применять математические знания в различных ситуациях. Это практически не отразилось на количестве выпускников, получивших отметку «2», поскольку в экзаменационной работе было достаточно стандартных заданий, уже много лет используемых в вариантах КИМ. Включение в варианты КИМ заданий нового типа оказало влияние на качество результатов. 

В связи с действовавшими ограничениями  по распространению новой коронавирусной инфекцией (COVID-19). С учетом специфики предмета «математика», анализа предварительных результатов участников ГИА по математике в форме ОГЭ внесены изменения в определение минимального количества первичных баллов, в шкалу перевода суммы первичных баллов за экзаменационную работу ОГЭ по математике в пятибалльную систему оценивания.

Минимальный порог в 2021 году – 7 баллов (из них не менее 2 по геометрии) 

 Результаты ГИА-9 в 2021 году в субъекте Российской Федерации

Таблица 2
	№ п/п
	Экзамен
	Всего участников
	Участников с ОВЗ
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	1. 
	
	
	
	чел.
	%

	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	1. 
	ОГЭ по математике
	11027
	32
	771
	6,99 
	5768
	52,31 
	3582
	32,48 
	906
	8,22 

	2. 
	ГВЭ по математике 
	225
	191
	11
	4,89 
	128
	56,89 
	69
	30,67 
	17
	7,56 


ГИА-9. Показатель качества и успеваемости по ОО Тотемского района

2020-2021 на 1 сентября  2021 года.

	Предмет
	Кол-во участников
	«4» и  «5»
	«3»
	«2»
	Качество

%
	Успеваемость

%

	Математика

	СОШ 1
	33
	15
	18
	0
	45,5
	100

	СОШ 2
	58
	18
	39
	1
	31,0
	98,3

	СОШ 3
	52
	24
	22
	6
	46,2
	88,5

	Юбилейная
	32
	12
	20
	0
	37,5
	100

	Великодворская
	1
	1
	0
	0
	100
	100

	Верхнетолшменская
	7
	4
	3
	0
	57,1
	100

	Вожбальская
	5
	0
	4
	1
	0
	80

	Калининская
	5
	2
	3
	0
	40
	100

	Мосеевская
	1
	0
	1
	0
	0
	100

	Никольская
	7
	4
	3
	0
	57,1
	100

	Погореловская 
	5
	1
	3
	1
	20
	80

	Советская
	13
	2
	11
	0
	15,4
	100

	Тотемский 
	219
	83
	127
	9
	37,9%
	95,9%


После дополнительного периода в сентябре 2021 года все выпускники 9 классов сдали ОГЭ по математике и получили  аттестат.

Анализ КИМ ОГЭ по математике

Каждый вариант КИМ ОГЭ по математике 2021 г. включал 25 заданий и состоял из двух частей. Часть 1 содержала 19 заданий с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби; часть 2 – 6 заданий с развёрнутым ответом (полная запись решения с обоснованием выполненных действий).

Анализируя результаты выполнения заданий части 1 экзаменационной работы по содержательным разделам школьного курса математики, можно отметить, что средний процент выполнения заданий

 по разделу «Числа и вычисления» составил 64,03%;

 по разделу «Алгебраические выражения» - 70,89%;

 по разделу «Уравнения и неравенства» - 56,78%; 

по разделу «Числовые последовательности» - 75,22%;

по разделу «Функции и графики» - 69,92%, 

по разделу «Координаты на прямой и плоскости» - 89,05%, 

по разделу «Геометрия» - 61,53%, 

по разделу «Статистика и теория вероятностей» - 81,49%.

Рассмотрим по заданиям :

 1 часть. 1-5 задание – задача практического содержания. Задание проверяет умение использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели. ( 1 день- задача «Путешествия», 2 день – «Шины».)
	Задания
	1
	2
	3
	4
	5

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 2"
	96,15
	69,23
	53,85
	28,85
	71,15

	МБОУ "Тотемская СОШ №1"
	96,97
	54,55
	54,55
	54,55
	15,15

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 3"
	96,15
	78,85
	75,00
	28,85
	78,85

	МБОУ "Великодворская ООШ"
	100,00
	0,00
	100,00
	0,00
	100,00

	МБОУ "Никольская ООШ имени Н.М.Рубцова"
	100,00
	85,71
	100,00
	57,14
	100,00

	МБОУ "Погореловская  ООШ"
	75,00
	0,00
	0,00
	25,00
	0,00

	МБОУ "Советская ООШ"
	100,00
	9,09
	9,09
	27,27
	0,00

	МБОУ "Юбилейная СОШ"
	93,55
	48,39
	48,39
	41,94
	3,23

	МБОУ "Калининская ООШ"
	100,00
	20,00
	60,00
	20,00
	0,00

	МБОУ "Верхнетолшменская   ООШ"
	100,00
	100,00
	85,71
	14,29
	71,43

	МБОУ "Вожбальская    ООШ"
	100,00
	40,00
	60,00
	40,00
	0,00

	МБОУ "Мосеевская ООШ"
	100,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Тотемский муниципальный район
	96,17
	60,77
	57,89
	34,93
	46,41

	Вологодская область
	92,65
	61,69
	55,93
	33,66
	52,60


Из таблицы видно, что выпускники  успешно справились с 1 заданием. Задание поставить в соответствие ( поселки на карте и названия, размер шин в соответствии с таблицей).
Наибольшее затруднение вызвало  4 задание.  Найдите расстояние между поселками, или   задача на проценты  при расчете пробега автомобиля. 
Формулировка Задание №1.
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Пользуясь описанием, определите, какими цифрами на плане обозначены населенные пункты. Заполните таблицу, в бланк ответов перенесите последовательность трех цифр без пробелов, запятых и других дополнительных символов.

	Насел. пункты
	д. Калиновка
	с. Ровное
	с. Ольгино

	Цифры
	
	
	


Комментарий. Следует отметить, что контекст заданий 1-5 в этом варианте «удобен» для обучающихся. 

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Неправильно установили соответствие между объектами.

Причины неверного выполнения такого рода заданий  - невнимательное чтение текста, неумение извлекать нужную информацию из прочитанного текста.

Задание №2  на проверку умения использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели в целом выполнено неплохо, средний процент составил 60,72%, однако процент выполнения задания базового уровня сложности в группе выпускников, получивших отметку «2», составил только 13,23%.  В группе участников, получивших отметку «3», - 44,78%. В группах участников экзамена, получивших отметки «4» и «5», средний процент выполнения составил 87,30% и 97,57% соответственно.

Формулировка задания:

Сколько километров проедут Ваня с дедушкой от деревни Дивная до села Ольгино, если они поедут по шоссе через село Ровное?

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Неправильно подсчитали количество клеток, ошиблись с масштабом.

Причины неверного выполнения такого рода заданий  - невнимательное чтение текста, неумение извлекать нужную информацию из прочитанного текста.

Задание №3 на проверку умения использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели в целом выполнено неплохо, средний процент составил 56,61%. Средний процент выполнения задания в группе выпускников, получивших отметку «2», составил только 28,15%.  В группе участников, получивших отметку «3», - 38,61%. В группах участников экзамена, получивших отметки «4» и «5», средний процент выполнения составил 82,38% и 93,49% соответственно. Т.е., задание вызвало определенные трудности во всех группах выпускников.

Формулировка задания:

Найдите расстояние от деревни Калиновка до села Ольгино по прямой. Ответ дайте в километрах.

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Неправильно вычислено расстояние.

Причины неверного выполнения такого рода заданий  - ошибка при выполнении задания 1, т.е. неправильно определили объекты; не определили геометрический объект – треугольник, длину стороны которого надо найти; не умеют применять теорему Пифагора; допустили вычислительную ошибку; ошиблись с масштабом.

Задание №4 на проверку умения использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели вызвало сложности у участников экзамена, средний процент составил 33,84%. Средний процент выполнения задания в группе выпускников, получивших отметку «2», составил 14,92%.  В группе участников, получивших отметку «3», - 15,79%. В группах участников экзамена, получивших отметки «4» и «5», средний процент выполнения составил 53,53% и 87,64% соответственно. 

Формулировка задания:

Сколько минут затратят на дорогу из деревни Дивная в село Ольгино Ваня с дедушкой, если они поедут сначала по шоссе, а затем свернут в Калиновке на прямую тропинку, которая проходит мимо пруда?

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Неправильно составлена математическая модель задачи (выражение для вычисления времени); ошибка при вычислении длины пути, состоящего из двух отрезков; ошибки при вычислении времени движения на каждом из отрезков, ошибки при работе с единицами измерения.

Причины неверного выполнения такого рода заданий  - ошибки при выполнении задания 1, 2 и 3, т.е. неправильно определили объекты; не определили геометрический объект – треугольник, длину стороны которого надо найти; не умеют применять теорему Пифагора; допустили вычислительную ошибку; ошиблись с масштабом; не умеют составить математическую модель задачи; не умеют работать с единицами измерения.

Задание №5 на проверку умения использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели вызвало сложности у участников экзамена, средний процент составил 52,99%. Средний процент выполнения задания в группе выпускников, получивших отметку «2», составил 9,47%.  В группе участников, получивших отметку «3», - 42,08%. В группах участников экзамена, получивших отметки «4» и «5», средний процент выполнения составил 72,19% и 83,55% соответственно. 

Формулировка задания:
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Ваня с дедушкой хотят купить 3 л молока, 0,5 кг сыра «Российский» и 2 кг картофеля. В каком магазине такой набор продуктов будет стоить дешевле всего? В ответ запишите стоимость данного набора в этом магазине.

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Неправильно составлена математическая модель задачи (выражение для вычисления стоимости); вычислительные ошибки; ошибка при выборе варианта.

Причины неверного выполнения такого рода заданий  не умеют составить математическую модель задачи; допускают вычислительные ошибки, невнимательное прочтение текста задачи.

Модуль «Алгебра» - задания 6-15

	
	В6
	В7
	В8
	В9
	В10
	В11
	В12
	В13
	В14

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 2"
	84,62
	90,38
	46,15
	42,31
	90,38
	51,92
	53,85
	55,77
	82,69

	МБОУ "Тотемская СОШ №1"
	93,94
	96,97
	69,70
	87,88
	87,88
	72,73
	93,94
	57,58
	81,82

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 3"
	88,46
	92,31
	55,77
	50,00
	76,92
	73,08
	69,23
	57,69
	67,31

	МБОУ "Великодворская ООШ"
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	0,00
	100,00
	100,00
	100,00

	МБОУ "Никольская ООШ имени Н.М.Рубцова"
	85,71
	100,00
	42,86
	57,14
	71,43
	85,71
	100,00
	57,14
	100,00

	МБОУ "Погореловская  ООШ"
	75,00
	100,00
	50,00
	50,00
	50,00
	75,00
	50,00
	25,00
	75,00

	МБОУ "Советская ООШ"
	90,91
	90,91
	54,55
	90,91
	90,91
	72,73
	63,64
	36,36
	63,64

	МБОУ "Юбилейная СОШ"
	96,77
	100,00
	77,42
	74,19
	90,32
	83,87
	80,65
	54,84
	67,74

	МБОУ "Калининская ООШ"
	100,00
	80,00
	80,00
	100,00
	80,00
	80,00
	80,00
	60,00
	60,00

	МБОУ "Верхнетолшменская   ООШ"
	100,00
	71,43
	71,43
	57,14
	100,00
	71,43
	85,71
	85,71
	100,00

	МБОУ "Вожбальская    ООШ"
	100,00
	80,00
	60,00
	80,00
	60,00
	80,00
	80,00
	20,00
	40,00

	МБОУ "Мосеевская ООШ"
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00

	Тотемский муниципальный район
	90,43
	92,82
	59,81
	62,68
	84,69
	69,86
	72,73
	55,50
	75,12

	Вологодская область
	90,38
	89,64
	63,58
	61,55
	84,12
	72,59
	72,95
	54,82
	75,79


	№ задания
	Умение
	район
	область

	6
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	90.43
	90,38

	7
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	92.82
	89,64

	8
	Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования алгебраических выражений
	59,81
	63,58

	9
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы
	62,68
	61,55

	10
	Уметь работать со статистической информацией, находить частоту и вероятность случайного события, уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить

и исследовать простейшие математические модели
	84,69
	84,12

	11
	Уметь строить и читать графики функций
	69,86
	72,59

	12
	Осуществлять практические расчёты по формулам; составлять несложные  формулы, выражающие зависимости между величинами
	72,73
	72,95

	13
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы
	55,5
	54,82

	14
	Уметь строить и читать графики функций, уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни,

уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	75,12
	75,79


6 задание. Действия с десятичными дробями.
7 задание. Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Неправильно выбран интервал.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  неумение перевести обыкновенную дробь в десятичную, невнимательность.

Задание №8 на проверку умения выполнять вычисления и преобразования алгебраических выражений.Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибки при возведении степени в степень, ошибки при делении степеней, вычислительные ошибки.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  незнание свойств дроби, невнимательность.

Задание №9 на проверку умения решать уравнения, неравенства и их системы.

Формулировка задания:

Решите уравнение: 8х2=72х.

Если уравнение имеет более одного корня, в ответ запишите больший из корней.

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка при применении алгоритма решения квадратного уравнения, вычислительные ошибки.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  незнание способов решения квадратного уравнения, недостаточно сформированы вычислительные навыки, невнимательность.

Задание №10 Формулировка задания:

В фирме такси в данный момент свободно 20 машин: 2 чёрных, 5 жёлтых и 12 зелёных. Найдите вероятность того, что приедет жёлтая машина.
Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении события, ошибка определении количества возможных вариантов, ошибка при определении количества благоприятных исходов, вычислительная ошибка.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  непонимание смысла понятий «событие», «благоприятное событие», «вероятность», невнимательность.

Задание №11   Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении вида функции по её графику.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  незнание свойств функций, вычислительные ошибки, невнимательность.

Задание №13 на проверку умения решать неравенства и их системы.

Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в решении неравенства, ошибка при определении решения системы неравенств.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  непонимание понятия «решение системы уравнений», недостаточно сформированы навыки решения неравенств, вычислительные ошибки, невнимательность.

Задание №14 Формулировка задания:

В амфитеатре 10 рядов. В первом ряду 25 мест, а в каждом следующем на 3 места больше, чем в предыдущем. Сколько мест в восьмом ряду амфитеатра? 

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении закономерности, вычислительные ошибки.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  неумение представить модель процесса, вычислительные ошибки, невнимательность.

Модуль «Геометрия»

	
	В15
	В16
	В17
	В18
	В19

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 2"
	32,69
	42,31
	78,85
	67,31
	51,92

	МБОУ "Тотемская СОШ №1"
	51,52
	66,67
	87,88
	90,91
	42,42

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 3"
	67,31
	53,85
	86,54
	75,00
	53,85

	МБОУ "Великодворская ООШ"
	0,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00

	МБОУ "Никольская ООШ имени Н.М.Рубцова"
	71,43
	57,14
	85,71
	85,71
	57,14

	МБОУ "Погореловская  ООШ"
	75,00
	50,00
	100,00
	100,00
	75,00

	МБОУ "Советская ООШ"
	36,36
	54,55
	63,64
	100,00
	81,82

	МБОУ "Юбилейная СОШ"
	38,71
	70,97
	93,55
	80,65
	77,42

	МБОУ "Калининская ООШ"
	40,00
	100,00
	80,00
	100,00
	100,00

	МБОУ "Верхнетолшменская   ООШ"
	28,57
	57,14
	100,00
	85,71
	100,00

	МБОУ "Вожбальская    ООШ"
	40,00
	0,00
	100,00
	60,00
	80,00

	МБОУ "Мосеевская ООШ"
	0,00
	100,00
	100,00
	0,00
	0,00

	Тотемский муниципальный район
	47,37
	55,98
	85,65
	78,95
	60,29

	Вологодская область
	49,79
	48,62
	79,50
	73,75
	64,58


Наибольшее затруднение во всех школах района вызвало задание № 15. Нахождение неизвестных величин в треугольниках. 
Формулировка задания:

Сторона равностороннего треугольника равна 16(3. Найдите биссектрису этого угла.

Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении геометрического объекта, ключевого для решения задачи, ошибка при применении формулы, вычислительная ошибка.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  непонимание смысла термина «биссектриса», незнание свойств биссектрисы, вычислительные ошибки, невнимательность.

Задание 16. Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении геометрического объекта, ключевого для решения задачи, ошибка при применении формулы, вычислительная ошибка.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  непонимание смысла терминов «вписанный угол», «центральный угол», незнание свойств центрального и внутреннего углов, вычислительные ошибки, невнимательность.

Задание №17 Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении геометрического объекта, ключевого для решения задачи, ошибка при применении формулы, вычислительная ошибка.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  незнание свойств диагоналей прямоугольника, вычислительные ошибки, невнимательность.

Задание №18 Формулировка задания:
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Типичные содержательные ошибки испытуемых:

Ошибка в определении геометрического объекта, ключевого для решения задачи, ошибка при применении формулы, вычислительная ошибка.

Причины неверного выполнения такого рода заданий:  незнание формулы вычисления площади ромба, неумение определить числовые значения аргументов формулы площади ромба, вычислительные ошибки, невнимательность.

Задание №19 на проверку сформированности умения проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения, средний процент выполнения составил 62,86%. При этом средний процент выполнения задания в группе выпускников, получивших отметку «2», составил 15,95%, что показывает недостаточную сформированность этого умения. В группе участников, получивших отметку «3», средний процент выполняемости равен 52,32%. Для выпускников данной группы это задание оказалось трудным. В группах участников экзамена, получивших отметки «4» и «5», средний процент выполнения составил 81,74% и 95,25% соответственно. 

2 часть.

	
	алгебра
	геометрия

	
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 2"
	5,77
	1,92
	15,38
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Тотемская СОШ №1"
	27,27
	6,06
	9,09
	0,00
	3,03
	0,00

	МБОУ "ТотемскаяСОШ № 3"
	7,69
	1,92
	23,08
	3,85
	3,85
	0,00

	МБОУ "Великодворская ООШ"
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Никольская ООШ имени Н.М.Рубцова"
	0,00
	28,57
	42,86
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Погореловская  ООШ"
	25,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Советская ООШ"
	27,27
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Юбилейная СОШ"
	32,26
	12,90
	38,71
	3,23
	16,13
	0,00

	МБОУ "Калининская ООШ"
	20,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Верхнетолшменская   ООШ"
	0,00
	0,00
	28,57
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Вожбальская    ООШ"
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	МБОУ "Мосеевская ООШ"
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Тотемский муниципальный район
	14,83
	4,78
	19,14
	1,44
	3,83
	0,00

	Вологодская область
	13,51
	5,05
	19,06
	2,23
	4,09
	0,46


Задание №20 повышенного уровня сложности на проверку сформированности умения решать уравнения, неравенства и их системы.

Формулировка задания:
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Типичные ошибки:

- деление обеих частей неравенства на выражение с переменной;

- неправильное применение формулы сокращенного умножения;

- неправильное преобразование иррационального выражения;

- незнание алгоритма метода интервалов для решения неравенств.

- обе части неравенства делят на выражение, содержащую переменную

Задание №21 повышенного уровня сложности на проверку сформированности умения строить и исследовать простейшие математические модели.

Формулировка задания:

Из А и В одновременно выехали два автомобилиста. Первый проехал с постоянной скоростью весь путь. Второй проехал первую половину пути со скоростью 55 км/ч, а вторую половину пути проехал со скоростью, большей скорости первого на 6 км/ч, в результате чего прибыл в В одновременно с первым автомобилистом. Найдите скорость первого автомобилиста.

Типичные ошибки:

- невнимательное прочтение условия задачи;

- неправильно составлена математическая модель;

- неправильно решено дробно-рациональное уравнение;

- неправильно найдены корни квадратного уравнения;

- не выполнена проверка найденных корней дробно-рационального уравнения.

Задание №22 высокого уровня сложности на проверку сформированности умения строить и исследовать простейшие математические модели.

Формулировка задания:
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Типичные ошибки:

- неумение строить графики кусочно - заданных и линейных функций;

- не выкололи граничную точку ((1; -1) в данном варианте); 

-неверно нашли искомые значения параметра

Задание №23 повышенного уровня сложности на проверку сформированности умения выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами.

Формулировка задания:

Высота АН ромба АВСD делит сторону СD на отрезки DН = 24 и СН = 2. Найдите высоту ромба.

Типичные ошибки:

- недостаточное обоснование применение теоремы Пифагора;

- вычислительные ошибки.
Задание №24 повышенного уровня сложности на проверку сформированности умения проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения.

Формулировка задания:

В остроугольном треугольнике АВС проведены высоты АА1 и ВВ1. Докажите, что углы АА1В1 и АВВ1 равны.


Типичные ошибки:

- неправильно выполнен чертеж;

- недостаточные обоснования.

Задание №25 высокого уровня сложности на проверку сформированности умения выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами.

Формулировка задания:

В трапеции АВСD боковая сторона АВ перпендикулярна основанию ВС. Окружность проходит через точки С и D и касается прямой АВ в точке Е. Найдите расстояние от точки Е до прямой СD, если АD = 14, ВС = 12

Типичные ошибки:

- невнимательное прочтение условия задачи и,  как следствие, неправильный чертеж. Эту задачу практически никто не решал. Были единичные попытки только построить чертеж.

             Рекомендации для учителей математики при подготовке к ГИА -22
Анализ результатов по элементам содержания и видам деятельности при выполнении заданий выпускниками образовательных организаций, реализующих программы основного общего и среднего общего образования по математике позволяет сделать следующие выводы и рекомендации:

1. Низкий уровень проверяемых образовательных достижений  по модулю «Алгебра» связан с ошибками в применении формул сокращенного умножения, правил раскрытия скобок, действий со степенями, ошибками при выполнении вычислений. При подготовке к ГИА необходимо систематически включать задания на повторение основных действий, таких как: вычисление значений выражений, преобразование алгебраических выражений, действия с дробями, действия со степенями, решение линейных уравнений, неравенств и их систем. 

2. Низкий уровень проверяемых образовательных достижений  по модулю  «Геометрия», продемонстрировали  выпускники при выполнении действий с геометрическими фигурами, координатами и векторами; выполнении расчетов при решении геометрических задач; при проведении доказательных рассуждений в процессе решения задач.  

Очевидно, для преодоления устойчивых ошибок, необходимо при повторении курса геометрии систематически проверять знание обучающимися основных формул, формулировок теорем, свойств геометрических объектов,  которые часто используются при решении задач. Особое внимание должно быть сконцентрировано на достижении осознанности знаний учащихся, на умении применить полученные знания в практической деятельности, на умении анализировать, сопоставлять, делать вывод. Рекомендуем составлять опорные конспекты по темам курса геометрии. 

3. Недостаточно высокий уровень выполнения заданий был продемонстрирован при решении задач практической направленности. Эти задания проверяли умения выполнять вычисления и преобразования; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни; выполнять действия с функциями; исследовать простейшие математические модели. Задания включали в себя следующее предметное содержание: действия с целыми, рациональными числами; нахождения процентов от числа; табличное и графическое представление данных – чтение диаграмм и применение математических методов для решения содержательных задач из практики; чтение графика функции.
При обучении математике необходимо выстроить систему изучения практической, жизненно важной математики в течение всех школьных лет. Сюда входят элементы финансовой и статистической грамотности, умение принимать решения на основе расчетов, навыки самоконтроля с помощью оценки возможных значений физических величин на основе жизненного опыта и изучения предметов курса естествознания.

4. Необходимо усилить компетентностную составляющую преподавания математики за счет увеличения числа сюжетных задач, рассматриваемых на уроках алгебры и геометрии. Это будет способствовать формированию у обучающихся умения применять математические знания и решать практико-ориентированные задачи. Особое внимание следует уделить своевременному изучению и повторению различных типов текстовых задач, рассмотрению графиков реальных зависимостей, разных типов диаграмм.

Практическая реализация указанных особенностей может быть осуществлена следующим образом:
· организация внутришкольных занятий по отработке умений решения задач базового уровня сложности (в форме тренингов, практикумов, зачетов);

· организация контроля знаний обучающихся по математике в V–IX классах. Контролю должны подвергаться, прежде всего, вычислительные навыки и базовые знания, формируемые на соответствующей ступени обучения;
· систематическое включение практико-ориентированных задач в процесс обучения для решения их как на уроках, так и для самостоятельной работы обучающихся, контролируемой учителем. Среди сюжетных задач рекомендуется рассматривать задачи, приближенные к реальным жизненным ситуациям.

Учителям математики необходимо:

· при годовом планировании уроков отводить достаточное количество времени на организацию повторения материала основной школы;

· при проведении текущих и итоговых проверок знаний учащихся чаще использовать материалы и инструментарий, используемые в рамках новой формы проведения экзамена;

· совершенствовать формы и методы проведения учебных занятий, использовать возможности для организации индивидуального и дифференцированного обучения школьников;

· продумать систему работы со школьниками, имеющими разный уровень математической подготовки;

· чаще использовать тестовые технологии при организации обучения математике;

· изыскивать возможности для осуществления дополнительной подготовки выпускников через систему уроков, а также через курсы по выбору учащихся;

· использование курсов по выбору, направленных на формирование умений решать задачи высокого уровня сложности, будет обеспечивать более качественную подготовку выпускников с хорошей алгебраической подготовкой;

· активнее использовать информационно-коммуникативные технологии при проведении учебных занятий и при подготовке к экзамену;

· перенести акцент со знаниевого компонента на проверку овладения ключевыми предметными компетенциями; развивать практическую математическую компетентность выпускников;

· больше внимания уделять не только отработке стандартных алгоритмов решения задач, но и формированию умений применять знания для решения задач в несколько измененной или новой для ученика ситуации; 

· больше внимания уделять развитию общеучебных умений и навыков учащихся: умение находить и анализировать информацию, умение работать с различными источниками информации; умение найти более рациональный способ решения, умение осуществлять самоконтроль при решении примеров и задач;

· больше внимания уделять развитию самостоятельности мышления учащихся, что будет способствовать формированию умений решать задачи и, в конечном итоге, повышению качества математического образования;

· при организации и проведении уроков обязательно обращать внимание на оформление решений. Здесь главным критерием должна служить математически грамотная запись решения;

· при подготовке к экзамену обязательно изучить демоверсию и планировать повторение с учетом наиболее сложных тем;

· познакомить школьников с критериями оценивания экзаменационных работ в рамках новой формы государственной (итоговой) аттестации;

· с учетом выявленных пробелов в математической подготовке школьников, следует более тщательно подходить к изучению таких элементов содержания, как: 

решение текстовых задач; 

интерпретация графиков реальных зависимостей; 

метод интервалов и графическое решение неравенств и систем неравенств;

построение графиков кусочно-непрерывных функций.

Рекомендации по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки 

Уровневая интерпретация результатов ГИА по математике позволяет спланировать систему работы в образовательных организациях, муниципальных районах с разными группами обучающихся, в том числе демонстрирующих высокие образовательные результаты. 

В работе с обучающимися, демонстрирующими высокие образовательные результаты, рекомендуем усилить компетентностную составляющую преподавания учебного предмета за счет заданий повышенного уровня сложности, направленных на формирование логического, системного мышления. Это будет способствовать формированию у обучающихся умения решать проблемные и практико-ориентированные задачи. 

В работе с обучающимися, демонстрирующими средние и низкие образовательные результаты, особое внимание следует обратить на совершенствование всех видов деятельности. Учителям целесообразно использовать современные подходы к разработке инструментария проверки, оценки  и отслеживания учебных достижений обучающихся. 

С целью формирования ключевых компетенций обучающихся по математике в процессе подготовки к ГИА необходимо проектировать индивидуальные образовательные маршруты на основе оценочных процедур. Разрабатывать индивидуальные образовательные маршруты обучающихся с учетом проверяемых умений и видов деятельности («проблемных зон») ГИА по математике текущего года.

При обучении математике необходимо выстроить систему изучения практической, жизненно важной математики в течение всех школьных лет. Сюда входят элементы финансовой и статистической грамотности, умение принимать решения на основе расчетов, навыки самоконтроля с помощью оценки возможных значений физических величин на основе жизненного опыта и изучения предметов курса естествознания.
Необходимо усилить компетентностную составляющую преподавания математики за счет увеличения числа сюжетных задач, рассматриваемых на уроках алгебры и геометрии. Это будет способствовать формированию у обучающихся умения применять математические знания и решать практико-ориентированные задачи. 

Особое внимание следует уделить своевременному изучению и повторению различных типов текстовых задач, рассмотрению графиков реальных зависимостей, разных типов диаграмм.

Систематически включать задания на повторение основных навыков (вычисление значений выражений, преобразование алгебраических выражений, действия с дробями, действия со степенями, решение линейных уравнений, неравенств и их систем и др.). 

При повторении курса геометрии для преодоления устойчивых ошибок, систематически проверять знание обучающимися основных формул, формулировок теорем, свойств геометрических объектов,  которые часто используются при решении задач. 

6) Использовать Интернет ресурсы: Решу ЕГЭ, Открытый банк заданий ФИПИ, сайт Александра Ларина и др.
Учащимся для дифференцированной работы можно предложить различные приёмы:
- «задания по алгоритму» Ученик должен самостоятельно решить задачу по изученному алгоритму, после этого предложить решить похожую задачу абсолютно самостоятельно.
- «примеры и задания по образцу или с пропусками» Ученик получает задачу с решением, которое он должен разобрать самостоятельно. Решение может быть с комментариями(на что особенно обратить внимание) и советами, какой теоретический материал необходимо повторить.
- «использование подсказок» Подсказкой может быть задача , решенная ранее,  или теорема, или указание метода решения…
- «мозговой штурм» хорошо применять при решении сложных заданий второй части. Ценность приема заключается в стимулировании поисковой активности и критичности мышления.

Обеспечить дифференцированный подход к учащимся, организовать для слабых учащихся возможность более длительной отработки умений в ходе решения простых задач, а для более сильных – достаточно быстрый переход к решению задач повышенного уровня. 

Организовать  для учащихся, способных решать задания второй части экзамена, внеурочные занятия ( факультативы, консультации) в отдельной  группе.

Необходимо у обучающихся повышать мотивацию к обучению и, в частности, к осознанию важности ответственной подготовки к ОГЭ.

Педагогам осуществлять контроль качественного усвоения обучающимися большого объёма теоретического материала по алгебре и геометрии.

В содержание текущего контроля включать задания, соответствующие КИМ ОГЭ.

Усилить практическую направленность урока с учетом индивидуальных особенностей обучающихся.

Осуществлять групповую консультативную деятельность с различными категориями обучающихся.

При изучении геометрии необходимо заставить учащихся выучить основные теоретические  сведения и   научить интерпретировать  теорию  с помощью чертежа. Для этого проводить теоретические зачеты по теме, по нескольким темам, по всему курсу. Для экономии времени систематически решать задачи по готовым чертежам, а затем переходить к решению задач, к которым нужно построить чертеж. Проводить   повторение материала нужно  по темам, и только  затем по всему курсу.

При повторении курса математики за основную школу особое     внимание должно быть сконцентрировано на достижении осознанности знаний учащихся, на умении применить полученные знания в практической деятельности, в нестандартной ситуации, на умении анализировать, сопоставлять, делать вывод. 

 Обеспечить дифференцированный подход к учащимся, организовать для слабых учащихся возможность более длительной отработки умений в ходе решения простых задач, а для более сильных – достаточно быстрый переход к решению задач повышенного уровня. 

Составлять с обучающимися опорные конспекты по темам курса геометрии. 

Особое внимание должно быть сконцентрировано на достижении осознанности знаний учащихся, на умении анализировать, сопоставлять, делать вывод, а также применять полученные знания в практической деятельности. 
При подготовке к оценочным процедурам, в том числе и государственной итоговой аттестации также рекомендуется использовать в учебном процессе 

 интернет-ресурсы:  
- интерактивные уроки образовательной платформы «Российская электронная школа» (https://resh.edu.ru/ );

- видеоуроки группы компаний «Просвещение» (https://uchitel.club/online-lessons/);

- видеуроки, тесты, виртуальные лаборатории, тренажеры и др. Библиотеки МЭШ (https://uchebnik.mos.ru/catalogue )

- открытый банк тестовых заданий и демоверсии КИМов ФИПИ (https://fipi.ru/ );

-навигатор подготовки ФИПИ, рекомендации по самостоятельной подготовке к ОГЭ и ЕГЭ по математике (https://fipi.ru/navigator-podgotovki );

- решу ЕГЭ, на сайте размещены примерные варианты ЕГЭ по всем предметам, а также много разнообразных заданий (https://phys-ege.sdamgia.ru/ );

- информация о вебинарах, интернет-ресурсах и др. публикуется в региональном профессиональном сетевом сообществе «Методподдержка_Вологодская обл_Математика» в социальной сети ВКонтакте (https://vk.com/club193600972, В сетевом сообществе размещаются: 
информационные и методические материалы по организации и проведению ГИА, записи вебинаров, проводятся консультации в дистанционной форме, 
трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ (онлайн-выступления педагогов), инициирование и сопровождение совместной разработки участниками сетевых сообществ методических и дидактических материалов, программных продуктов для использования их в образовательной деятельности, в том числе при подготовке обучающихся к ГИА. 
учебно-методические пособия:

- Вычисление площадей и объемов в стереометрических задачах (по материалам ЕГЭ) / Т.Л. Панфилова, Т.В. Васильева; Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования. – Вологда: ВИРО, 2020. (https://viro.edu.ru/attachments/article/11010/1772.pdf )

- Вычисление расстояний и углов в стереометрических задачах (по материалам ЕГЭ) / Т.В. Васильева, Т.Л. Панфилова; Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования. – Вологда: ВИРО, 2020. (https://viro.edu.ru/attachments/article/11009/1769.pdf )

Функциональные методы решения задач с параметром : учебно-методическое пособие / Г.Н. Шилова, Е.В. Шульман ; Департамент образования Вологодcкой области, Вологодский институт развития образования. – Вологда: ВИРО, 2020. (https://viro.edu.ru/attachments/article/10987/1767.pdf ).

Подготовка школьников к решению геометрических задач (по материалам ОГЭ и ЕГЭ) / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [составители: Васильева Т.В., Панфилова Т.Л., Шилова Г.Н.]. – Вологда: ВИРО, 2019.

(https://viro.edu.ru/attachments/article/10238/1744.pdf )

Повышение качества подготовки обучающихся к государственной итоговой аттестации по математике с учетом результатов оценочных процедур: метод. пособие. Ч. 2 / Департамент образования Вологод. обл., Вологод. ин-т развития образования; [сост. Цыпленкова Н.А.]. – Вологда: ВИРО, 2018. 

(https://viro.edu.ru/attachments/article/10235/2.pdf )

Повышение качества подготовки обучающихся к государственной итоговой аттестации по математике с учетом результатов оценочных процедур: метод. пособие. Ч. 1. / Департамент образования Вологод. обл., Вологод. ин-т развития образования; [сост. Н.А. Цыпленкова]. – Вологда:ВИРО, 2018.

(https://viro.edu.ru/attachments/article/10234/45.pdf )

Перейти порог возможно! : сборник тренировочных заданий для подготовки к итоговой государственной аттестации выпускников основной школы : (для учащихся с низкой математической подготовкой) / Департамент образования Вологод. обл., Вологод. ин-т развития образования ; [сост.: Е.М. Ганичева]. – Вологда: ​ВИРО, 2016.

(https://viro.edu.ru/attachments/article/7966/2016_4.pdf )

Формирование математической грамотности обучающихся / Департамент образования Вологодской области, Вологодский институт развития образования ; [составитель Е.М. Ганичева]. – Вологда: ВИРО, 2021. (https://viro.edu.ru/attachments/article/11199/1784.pdf )

 Изменения в ОГЭ – 2022 . 

КИМ состоит из  25 заданий. Изменений  КИМе нет. Изменилась структура справочных материалов.
Результаты ЕГЭ 2021 года
 ЕГЭ по математике проходил только по профильной математике. 

 ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО математике (профильный  уровень) по области.
1.1. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ по предмету в 2021 г.
 (количество участников, получивших тот или иной тестовый балл)
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1.2. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года

Таблица 2‑9
	
	Субъект Российской Федерации

	
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	Не преодолели минимального балла, %
	2,64
	7,18
	5,05

	Средний тестовый балл
	57,49
	56,13
	57,62

	Получили от 81 до 99 баллов, %
	6,83
	6,73
	9,2

	Получили 100 баллов, чел.
	11
	3
	7


Результаты ЕГЭ по математике профильного уровня в 2021 г. оказались выше показателей 2020 г. Средний тестовый балл 2021 г. в стобалльной шкале составил 57,62, что выше среднего балла 2020 г. - 56,13 и выше среднего балла в 2019 г. – 57,49.    

Максимально возможный тестовый балл (100 баллов) набрали 7 человек, данный показатель увеличился по сравнению с 2020 г. (2020 г. - 3 чел., 2021 г. – 7 чел.), но остается ниже по сравнению с 2019 г. (2019 г. – 11 чел., 2021 г. – 7 чел.). Стобалльниками стали семь выпускников, в том числе из школ г. Вологды (5) и г. Череповца (2). 

В 2021 г. доля участников экзамена, набравших от 81 до 99 баллов, составила 9,2 %, что выше, чем в предыдущем году (в 2020 г. – 6,73 %) и выше, чем в 2019 г. (в 2019 г. – 6,83 %). Процент участников экзамена, не преодолевших минимальной границы, по сравнению с прошлым годом, стал ниже и составил 5,05 % (в 2020 г. – 7,18 %, в 2019 году – 2,64). 

Следует отметить, что высокий процент выпускников, получивших на экзамене от 81 до 99 баллов, наблюдается в Чагодощенском (23,08%), Вожегодском (16,67%), Кирилловском (12,9%), Тотемском (12,28%), Кадуйском (12%), Великоустюгском (11,92%) муниципальных районах, г. Вологде (11,9%), Сокольском  (10,34), Бабаевском (10%) муниципальных районах.

Средний балл ЕГЭ по предметам 

	Учебный предмет
	Кол-во участников
	Средний балл ЕГЭ 2021
	Средний балл ЕГЭ 2020
	Кол-во выпускников, не набравших минимальное количество баллов

2021
	Кол-во выпускников, набравших 81-100 баллов по учебному предмету

2021

	Математика пр
	57
	60,8
	59,1
	1 (1,7)
	7 (12,3%)


Средний балл ЕГЭ  математика (профильный  ур.) в ОО  Тотемского муниципального района

	Краткое название ОУ
	Количество участников
	Средний балл ЕГЭ 2021
	Средний балл ЕГЭ 2020
	Кол-во выпускников, не набравших мин. количество баллов
	Кол-во выпускников, набравших 81-100 баллов 

	СОШ № 1
	17
	59,1
	62,5
	0
	2 

	СОШ № 2
	20
	65,9
	51,8
	0
	3 

	СОШ № 3
	6
	63,5
	65,9
	0
	0

	Юбилейная

СОШ 
	14
	54,5
	59,0
	1 
	2 

	Тотемский 
	57
	60,8
	59,1
	1 
	7 

	Вологодская область
	3047
	57,62
	56,13
	5,05 %
	9,6%


Экзаменационная работа состоит из двух частей, которые различаются по содержанию, сложности и числу заданий:

– часть 1 содержит 8 заданий (задания 1–8) с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби;

– часть 2 содержит 4 задания (задания 9–12) с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби и 7 заданий (задания 13–19) с развернутым ответом (полная запись решения с обоснованием выполненных действий).

 1 часть
	задания
	СОШ №2
	СОШ №1
	СОШ №3
	Юбилейная СОШ
	район
	область

	1
	100
	100
	100
	100
	100
	96,62

	2
	100
	94,12
	100
	100
	98,25
	94,53

	3
	100
	94,12
	100
	92,86
	96,49
	94,32

	4
	95,00
	100
	100
	100
	98,25
	95,83

	5
	95,00
	100
	100
	92,86
	96,49
	97,58

	6
	70
	64,71
	83,33
	50,0
	64,91
	62,95

	7
	80
	47,06
	83,33
	64,29
	66,67
	71,47

	8
	75,0
	76,47
	66,67
	71,43
	73,68
	62,71

	

	9
	90,00
	82,35
	66,67
	78,57
	82,46
	78,34

	10
	100
	88,24
	100
	85,71
	92,98
	91,66

	11
	90,0
	58,82
	83,33
	64,29
	73,68
	68,84

	12
	70,0
	64,71
	66,67
	50,0
	63,16
	57,66


Приведем примеры некоторых заданий и прокомментируем их. 

Задание 1. «Только 90% из 30 000 выпускников города правильно решили задачу № 3. Сколько человек правильно решили задачу № 3?» 

Комментарий. Для выполнения этого задания выпускник должен уметь находить процент от числа. Учащиеся справляются с этим заданием достаточно успешно, о чем говорит и средний процент выполнения по всем вариантам. Ошибки, как правило, носят вычислительный характер. Иногда учащиеся путают тип задачи, что приводит к неверному решению.

- умение выполнять вычисления и преобразования (задание № 9 повышенного уровня сложности). Задание связано с умением преобразовывать тригонометрические выражения 78,21% выпускников справились с этим заданием.

Задание 9. Найдите значение выражения [image: image14.png]145in34° cos34°

sin 68



.
Комментарий. С заданием 9 по всем вариантам процент выполнения колеблется от 70,73 до 80,9, то есть в целом учащиеся достаточно успешно справляются с преобразованием выражений, содержащих тригонометрические функции. Основные ошибки связаны с незнанием формул двойного угла.

Задание 5: Найдите корень уравнения 3x+2 =81.

 97,67% выпускников справились с этим заданием. Средний процент выполнения заданий 13 и 15 соответственно 47,28% и 24,51%.

Комментарий. Во всех вариантах процент выполнения задания 5 выше 95%, что свидетельствует о хорошем владении учащимися метода решения простейшего показательного уравнения.

Задание 10.

- умение использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни (задание №10 повышенного уровня сложности). Задание связано с решением задачи физического содержания. 91,83% выпускников справились с этим заданием.


Комментарий. Процент выполнения задания 10 достаточно сильно меняется каждый год. В этом году выпускники достаточно успешно с ним справились (средний процент выполнения 89,89). Как правило, ошибки в задании 10 возникают на этапе чтения условия, при подстановке данных в формулу, а также имеют место ошибки вычислительного характера. 

Задача 11. На изготовление 27 деталей первый рабочий тратит на 6 часов меньше, чем второй рабочий на изготовление 54 таких же деталей. Первый рабочий за час делает на 3 детали больше, чем второй. Сколько деталей за час делает второй рабочий?
- умение строить и исследовать простейшие математические модели (задание №11 – повышенного уровня сложности). Задача на работу, с ней успешно справились 70,82%.

Комментарий. Задачу на работу учащиеся решили достаточно хорошо в сравнении с задачей прошлого года на движение по воде. То есть фабула этой задачи была более привычной и хорошо отработанной.

. Задание 7

Комментарий. В задании 7 проверялось умение считывать информацию о поведении функции по графику производной. 
Решение задания 12 было связано с нахождением  точек экстремума, при этом проверялось умение находить производную разности, сложной функции, вынесение постоянного множителя за знак производной, а также знание производных элементарных функций.

Основные ошибки могут быть связаны с незнанием производной логарифмической функции, правилом вычисления производной сложной функции, недостаточной сформированностью умения  использовать производную для исследования функции. 
5) Геометрия – 5 заданий. Проверялось умение выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами.

Задание №3 связано с нахождением площади трапеции, успешно справились 93,77% выпускников. 
В задание №6 требовалось найти угол между биссектрисой и медианой прямого угла в прямоугольном треугольнике, 59,92% справились с этим заданием.

Задание 6: Острый угол B прямоугольного треугольника ABC равен 73°. Найдите угол между биссектрисой CD и медианой CM, проведёнными из вершины прямого угла . C Ответ дайте в градусах.

Комментарий. Задание проверяло знание свойства медианы в прямоугольном треугольнике. Незнание указанного свойства, вычислительные ошибки могли стать причиной не достаточно высокого процента выполнения по всем вариантам, в тоже время в каждом из вариантов этот показатель выше 52%.

Задание №8 связано с нахождением объема конуса вписанного в шар. С ним справились 63,81% .

Задание 8. Конус вписан в шар. Радиус основания конуса равен радиусу шара. Объём шара равен 48. Найдите объём конуса.


Комментарий. Задание связано с умением работать с комбинацией геометрических фигур и знанием формул объемов конуса и шара. Основные ошибки могли быть связаны с незнанием формул объемов тел, тем, что учащиеся не увидели, что высота конуса равна радиусу шара, а также ошибками вычисления.

2 часть.
	
	С1
	С2
	С3
	С4
	С5
	 
	С6
	С7

	
	13
	14
	15
	16
	17
	
	18
	19

	МБОУ  "Тотемская СОШ  № 2"
	55,00
	0,00
	30,00
	5,00
	35,00
	 
	0,00
	5,00

	МБОУ "Тотемская СОШ  №1"
	52,94
	0,00
	29,41
	0,00
	11,76
	 
	0,00
	0,00

	МБОУ  "Тотемская СОШ № 3"
	66,67
	0,00
	33,33
	0,00
	33,33
	 
	0,00
	0,00

	МБОУ "Юбилейная СОШ"
	28,57
	0,00
	21,43
	0,00
	14,29
	 
	0,00
	0,00

	
	49,12
	0,00
	28,07
	1,75
	22,81
	 
	0,00
	1,75

	
	37,57
	0,74
	25,03
	1,30
	21,07
	 
	0,91
	0,46


Задание 13. а) Решите уравнение [image: image16.png]4sin®x + 4/3cos?x + 3sinx = 43




                    б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [[image: image18.png]m; 51/2



].

При решении применяется метод разложения на множители, при этом учащиеся должны знать основное тригонометрическое тождество и уметь решать простейшие тригонометрические уравнения.

Рассмотрим статистику выполнения задания 13. Максимальный балл за задание 13 – равен 2. В этом году максимальный балл получили 42,8% от числа приступивших к выполнению. 1 балл получили 8,95% и 48,25% не справились с выполнением этого задания.

Типичные ошибки при выполнении задания 13, характерные при выполнении всех вариантов:

- неумение решать простейшие тригонометрические уравнения.

- незнание числовых значений тригонометрических функций углов.

- деление на множитель, содержащий переменную величину.

Задание 14.   В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD сторона основания AD равна 10, высота SH равна 12. Точка K — середина бокового ребра . SD  Плоскость AKB пересекает боковое ребро SC в точке  P

 а) Докажите, что площадь четырёхугольника CDKP составляет 3/4 площади треугольника  SCD

 б) Найдите объём пирамиды ACDKP .

Максимальный балл - 2 за выполнение данного задания получили1,17%, 1 балл -4,28%, 0 баллов – 94,55%.

Типичные ошибки при выполнении задания 14, характерные при выполнении всех вариантов:

- отсутствие обоснованного доказательства параллельности прямой и плоскости;

- вычислительные ошибки при нахождении объема пирамиды.

Задание 15. Решите неравенство
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Данное задание проверяло умение решать показательные и квадратные неравенства, а также знание свойств показательных функций. 

2 балла за выполнение получили 24,12%, 1 балл – 0,78% , не справились с выполнением задания 75,10% из приступивших.

Типичные ошибки при выполнении:

- неправильное использование метода интервалов;

- неумение решать простейшие показательные неравенства, в частности, неравенство вида [image: image24.png]2*>-3



.

Задание 16.  Точки A , B , C, D и E лежат на окружности в указанном порядке, причём A E=ED=CD, а прямые AC и BE перпендикулярны. Отрезки AC и BD пересекаются в точке T.

 а) Докажите, что прямая EC пересекает отрезок TD в его середине.

 б) Найдите площадь треугольника ABT, если BD= 6. AE =[image: image26.png]


 .

 Максимальный балл равен 3 и его получили 1,56% из приступивших, 2 балла – 0%, 1 балл - 3,5%, 0 баллов - 94,94%

Типичные ошибки при выполнении:

- не доказано, что AEDC- трапеция;

- не доказано, что треугольник TDC равнобедренный.

- ошибки, связанные с определением тригонометрических функций в прямоугольном треугольнике.

Задание 17. В июле 2025 года планируется взять кредит в банке на сумму 300 тыс. рублей на 6 лет. Условия его возврата таковы:

 — в январе 2026, 2027 и 2028 годов долг возрастает на 20% по сравнению с концом предыдущего года; 

— в январе 2029, 2030 и 2031 годов долг возрастает на %r по сравнению с концом предыдущего года;

 — с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;

 — в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на июль предыдущего года;

 — к июлю 2031 года кредит должен быть полностью погашен. 

Известно, что общая сумма выплат после полного погашения кредита составит 498 тысяч рублей. Найдите r. 

Средний процент выполнения по данному варианту – 22,83%. Максимальный балл за выполнение задания равен 3, его получили 21,01% выпускников, 2 балла -1,17 %, 1 – 3,11 %, не справились с заданием 74,71 % из числа приступивших к решению.

Типичные ошибки и недочеты при выполнении:

- построение неправильной модели;

- незнание формулы арифметической прогрессии;

- вычислительные ошибки.

Задание 18. Найдите все значения[image: image28.png]


, при каждом из которых уравнение
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 имеет ровно два различных корня.

Средний процент выполнения по данному варианту – 1,85%. Максимальный балл за выполнение задания равен 4, его получили 0,78% выпускников, 3 балла – 0,39%, 2 балла -0,78%, 1 – 1,56 %, не справились с заданием 96,5 % из числа приступивших к решению.

Типичные ошибки и недочеты при выполнении:

- при решении одного из полученных уравнений не учитывалась область определения второго;

- сокращение на множитель, содержащий переменную величину;

-неумение решать квадратные уравнения с параметром;

- вычислительные ошибки.

Задание 19. 

 Отношение трёхзначного натурального числа к сумме его цифр — целое число. 

а) Может ли это отношение быть равным 34? 

б) Может ли это отношение быть равным 84?

в) Какое наименьшее значение может принимать это отношение, если первая цифра трёхзначного числа равна 4? 

Данное задание олимпиадного характера. Средний процент выполнения по 313 варианту – 14,69%. В целом, 4 балла получили 0,78% выпускников, 3 балла – 0,00%, 2 – 14,4%, 1 – балл 26,85%, 0 баллов – 57,98%.

Типичные ошибки и недочеты при выполнении:

- при выполнении пункта б) недостаточные обоснования;

- при выполнении пункта в) не доказано убывание функции по b и c.

Рекомендации  по совершенствованию преподавания учебного предмета всем обучающимся

1. Включать в процесс обучения задачи практического содержания, задачи, требующие переформулировки условия, нестандартные задачи;

2. Усилить внимание к разделам курса математики, вызывающим наибольшие трудности, в частности, к геометрии, математическому анализу;

3. Выстраивать систему подготовки к экзамену с помощью диагностических работ, направленных на выявление проблем учащихся

4. При изучении функциональной линии целесообразно усилить практическую направленность, в частности, отработку теоретической основы алгоритма исследования функции и вычисления точек экстремума, определения промежутков монотонности функции, использования связи графика функции и графика ее производной, нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке, знание геометрического смысла производной.

5. Знакомить учащихся с функциональными методами решения уравнений и неравенств и обобщенным методом интервалов.

6. При изучении геометрического материала важно формировать у школьников понимание общих подходов к решению задач, проводить анализ условия задачи, выделять базовые или опорные задачи, необходимые для решения, грамотно выполнять построения и читать чертеж, использовать необходимые формулы. усилить направление работы, связанное с решением геометрических задач и задач на доказательство.

7. При изучении стереометрии следует обратить внимание на задачи, связанные с построением сечений, а также на задачи, связанные с нахождением углов между прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, расстоянием между скрещивающимися прямыми. Следует обратить особое внимание на задачи, связанные с доказательством принадлежности точек прямой и принадлежности точки плоскости.

8. Использовать для подготовки выпускников учебно-тренировочные материалы издательств «Просвещение», «Федеральный центр тестирования» и федерального банка тестовых заданий на сайте Федерального института педагогических измерений (www.fipi.ru, www.mathege.ru), портале «Школьная математика» (http://школьнаяматематика.рф) в разделе «Опыт учителей» или на сайте журнала «Математика» на портале Всероссийской ассоциации учителей математики(http://raum.math.ru/node/179)

Рекомендации по организации дифференцированного обучения школьников с разными уровнями предметной подготовки

1.  Проводить элективные курсы для школьников разного уровня подготовки и по различной тематике.

2.  Организовывать курсы по углубленному изучению математики при ВУЗах Вологодской области. 

3. Разрабатывать индивидуальные образовательные маршруты для обучающихся разных групп подготовки. Для обучающихся, имеющих образовательные дефициты, необходимо разрабатывать индивидуальные образовательные маршруты (ИОМ) на основе использования результатов ЕГЭ по математике (профильный уровень). ИОМ разрабатывается с учетом проверяемых элементов содержания /умений («проблемных зон», типичные ошибки) ГИА по математике 2021 года.
В перечень проверяемых элементов содержания /умений необходимо включить задания, выполненные на низком уровне:

-
задания базового уровня – с процентом выполнения ниже 50;

-задания повышенного и высокого уровня - с процентом выполнения ниже 15. 
Адрес размещения на информационных интернет-ресурсах рекомендаций по совершенствованию преподавания учебного предмета для всех обучающихся, а также по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки.

Официальный сайт АОУ ВО ДПО «Вологодский институт развития образования» https://viro.edu.ru/. В виртуальном методическом кабинете ФГОС ООО и ФГОС СОО на сайте АОУ ВО ДПО «ВИРО» - https://vmk.ooo.viro.edu.ru/ размещены Методические рекомендации по совершенствованию преподавания математики для всех обучающихся, а также по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки с учетом организации и проведения ГИА в 2020 году (разделы «Методические материалы» - https://vmk.ooo.viro.edu.ru/index.php/metodicheskie-materialy/415-kompleksy-mer-povysheniya-kachestva-obucheniya-po-uchebnym-predmetams-uchetom-organizatsii-i-provedeniya-gia-po-osnovnym-obrazovatelnym-programmam-srednego-obshchego-obrazovaniya-v-2020-godu); записи вебинаров для экспертов, учителей по вопросам повышения качества преподавания математики и подготовки обучающихся с учетом результатов ГИА-11 в 2020 году (раздел «Вебинары» - 

https://vmk.ooo.viro.edu.ru/index.php/provodimye-vebinary/vebinary-2020/413-povyshenie-kachestva-prepodavaniya-matematiki-i-podgotovki-obuchayushchikhsya-s-uchetom-rezultatov-gia-11-v-2020-godu-vedushchaya-vebinara-g-n-shilova 

В сентябре 2021 года Методические рекомендации для учителей общеобразовательных организаций по учебным предметам, по которым проводятся  ГИА-11 с учетом организации и проведения ГИА в 2021 году будут рассмотрены на заседании регионального учебно-методического объединения в системе общего образования Вологодской области и размещены в виртуальном методическом кабинете ФГОС ООО и ФГОС СОО на сайте АОУ ВО ДПО «ВИРО» - https://vmk.ooo.viro.edu.ru/.
Изменения ЕГЭ 2022 по математике профильного уровня

В работу внесены следующие изменения.

1. Удалены задания 1 и 2, проверяющие умение использовать приобретённые знания и умения в практической и повседневной жизни, задание 3, проверяющее умение выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами.

2. Добавлены задание 9, проверяющее умение выполнять действия с функциями, и задание 10, проверяющее умение моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять в простейших случаях вероятности событий.

3. Внесено изменение в систему оценивания: максимальный балл за выполнение задания повышенного уровня 13, проверяющего умение выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами, стал равен 3; максимальный балл за выполнение задания повышенного уровня 15, проверяющего умение использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, стал равен 2.

4. Количество заданий уменьшилось с 19 до 18, максимальный балл за выполнение всей работы стал равным 31.

Изменения ЕГЭ 2022 по базовой математике

В работу внесены следующие изменения.

1. Удалено задание 2, проверяющее умение выполнять вычисления и преобразования (данное требование внесено в позицию задачи 7 в новой нумерации).

2. Добавлены задание 5, проверяющее умение выполнять действия с геометрическими фигурами, и задание 20, проверяющее умение строить и исследовать простейшие математические модели.

3. Количество заданий увеличилось с 20 до 21, максимальный балл за выполнение всей работы стал равным 21.
Справку подготовила - тьютор по ОКО СОО   Е.А. Белова.






